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ANO ACADEMICO:2018

DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: Quimica CRUB-UNCo

PROGRAMA DE CATEDRA: QUIMICA GENERAL II
OBLIGATORIA / OPTATIVA: Obligatoria
CARRERA/S A LA QUE PERTENECE Y/O SE OFRECE: Ingenieria Quimica

AREA: Quimica Fisica
ORIENTACION: Quimica General e Inorgénica

PLAN DE ESTUDIOS - ORDENANZA N° ORD.N°: 803/97, 536/00, 1069/06, 0192/10 y
1563/14

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 6 hs
CARGA HORARIA TOTAL: 96 hs
REGIMEN: Cuatrimestral

CUATRIMESTRE: Segundo

EQUIPO DE CATEDRA
Apellido y Nombres Cargo
Ana Ester Bohé Profesor Titular
Andrea Bellver Jefe de trabajos préacticos
Sebastian Maximiliano Wasserman Ayudante de trabajos practicos

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
- PARA CURSAR: Quimica General I cursada
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Quimica General I aprobada

1. FUNDAMENTACION:

Los avances que se producen dia a dia en el campo de la ciencia y la tecnologia, la velocidad de
los cambios y la complejidad de los sistemas en los cuales se debera desempeiiar el ingeniero de
los préximos afios, nos indican que uno de los aspectos de mayor relevancia en el perfil del
ingeniero, es poder desarrollar como algo natural, la capacidad de crear, es decir generar
respuestas a problemas que sean al mismo tiempo nuevos e inesperados.

Este aspecto, proyectado al campo social nos permite afirmar que de ello depende la innovacién
tecnoldgica de un pais, lo cual se mide fundamentalmente por la posibilidad de adaptacién a un
medio cambiante, requisito éste esencial para su supervivencia y crecimiento.

Planteado en este contexto, se resalta naturalmente la incidencia de las ciencias bésicas en la
formacion del futuro ingeniero, siendo algo mds que el vehiculo para generar la creatividad y la
innovacién, sino imprescindibles para acompaiiar los desarrollos de la ingenieria.
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Por lo anterior, un curso de quimica general debe cumplir diversos objetivos que contribuyan a la
formacién del ingeniero. El primero es proveer una base soélida de conceptos tedricos y de
experimentos quimicos, en particular aquellos que serdn necesarios para el desempefio de los
futuros docentes, cientificos o ingenieros. El curso de quimica debe mostrar al estudiante la
importancia que tiene la quimica para la sociedad en general y para la vida diaria en particular
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2. OBJETIVOS - PROPOSITOS:

Con la implementacion del presente proyecto se espera alcanzar los siguientes objetivos:
- Garantizar una formacién profesional que le permita al egresado de la Facultad desempefiarse
adecuadamente en empresas e instituciones publicas y privadas o en forma independiente.
- Actualizar y reacomodar los contenidos de las asignaturas de la curricula.
- Mejorar el rendimiento académico de los alumnos, disminuyendo el tiempo real de su
permanencia en la carrera, facilitando el acceso a la formacion de posgrado y/o posibilitando
su insercién temprana en el campo laboral. - Mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.
- Brindar flexibilidad a la curricula.
- Lograr que a través del Proyecto Integrador Profesional, el alumno realice una integracién de
sus conocimientos en un trabajo concreto.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Cinética quimica. Integracidn de reacciones orden 0,1,2. Teorias

Factores que afectan las velocidades de reccién.

Equilibrio quimico. Homogéneo y Hetrogéneo.

Equilibrio I6nico. Teoria de 4cidos y bases.pH, hidrélisis, buffer. Producto de solubilidad
Electroquimica. Electr6lisis. Pilas de concentracion.

Corrosion. Estudios de los no metales. Estudios de los metales. Enlace metélico. Estudio de
los metales de transicién.

Formacién de complejos.
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4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

CONTENIDOS MINIMOS:

Unidad 1: Termoquimica

Unidad 2: Cinética:

Unidad 3: Equilibrio :

Unidad 4: Equilibrio Acido-base.

Unidad 5: Equilibrio [énico en sistemas acuosos
Unidad 6. Electroquimica

Unidad 7. Corrosién

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Termoquimica
Diferentes formas de energia y su inter-conversion:
Flujo de energia desde y hacia el sistema
Calor y trabajo, dos formas de transferencia de energia.
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Unidades de energia.
Funciones de estado independencia del camino recorrido durante un cambio energético.
Ley de la conservacién de la energia.
Entalpia: Calor de reaccion.
Definicioén. Procesos exotérmicos y endotérmicos
Calorimetria:
Capacidad especifica de una sustancia
Experimentos de calorimetria
Estequiometria en ecuaciones termoquimicas.
Ley de Hess
Calor de reaccidn estandar
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Unidad 2: Cinética: velocidad y mecanismo de reacciones quimicas.
Andlisis cualitativo de los aspectos que influyen sobre la velocidad de reaccion.
Expresion de la velocidad de reaccion:
Velocidad promedio, instanténea e inicial.
Expresion de la velocidad en términos de reactivos y productos.
La ley de velocidad y sus componentes:
Componentes de la velocidad.
Efecto de la concentracién de los reactivos
Efecto de la temperatura
Explicacion de los efectos de la concentracién de reactivos y de la temperatura sobre la velocidad
de reaccion:
Teoria de colisiones.
Teoria estado de transicion, naturaleza del estado activado.
Mecanismo de reaccidén:
Reacciones elementales y molecularidad.
Paso determinante de la velocidad.
Construccion de un mecanismo de reaccién
Catalisis:
Catalisis homogénea y catlisis heterogénea.

Unidad 3: Equilibrio: La tendencia de las reacciones quimicas.
La naturaleza dindmica del equilibrio.
Expresion de la ley de accidén de masas y constante de equilibrio:
Expresion de la ley de accion de masas
Variaciones en la forma de la expresién de accidon de masas.
Equilibrios que involucran gases, relaciones entre Kc y Kp.
Como resolver problemas de equilibrio:
Uso de las concentraciones para calcular la constante de equilibrio
Uso de la constante para calcular las concentraciones
Condiciones de reaccion y estado de equilibrio:
Principio de Le Chatelier
Efecto de los cambios de concentracién
Efecto de los cambios en la presion (volumen)
Efecto de los cambios de temperatura

Unidad 4: Equilibrio Acido-base.
Acidos y bases en el agua:
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Definiciones clésicas por la liberacién de protones, variaciones en la fuerza acida
constantes de disociacién. ‘

Clasificacion segun la fuerza 4cida o bésica.
Auto-ionizacién del agua y escala de pH
Transferencia protonica y la definicién de Bronsted-Lowry
Equilibrio de 4cidos y bases débiles propiedades moleculares y fuerzas acidas
Propiedades 4cidas y basicas de sales en solucion.
Donacion de pares electronicos y Definicion de Lewis sobre acidez.

X
&
5 0

@,

Unidad 5: Equilibrio Iénico en sistemas acuosos.
Equilibrio 4cido base en sistemas Buffer.
Curvas de titulacion 4cido -base:
Indicadores 4cido base y mediciones de pH
Curvas de titulacion
Acido fuerte con base fuerte.
Acido débil con base fuerte
Acido fuerte con base débil
Acidos polipréticos
Equilibrio de compuestos iénicos poco solubles:
Producto de solubilidad, definicion y célculo
Efecto de ién comun y del pH
Prediccion de la formacion de precipitado.
Equilibrio de iones complejos

Unidad 6. Electroquimica: Cambios quimicos y trabajo eléctrico.
Hemi reacciones y celdas electroquimicas:
Reacciones de 6xido reduccién, método para el balance de las mismas.
Celda Voltaica: utilizacion de la espontaneidad de una reaccion para general energia eléctrica
construccién y funcionamiento de una celda
Notacién convencional de una celda
Potencial de celda
fuerzas relativas de agentes oxidantes o reductores.
Energia libre y trabajo eléctrico
Potencial de celda estandar y constante de equilibrio
Efecto de la concentracion en el potencial de celda
Celdas de concentracion y medidas de la concentracién
Celdas electroliticas: uso de la energia eléctrica para producir reacciones no-espontaneas:
Construccion y principios de una celda electrolitica
Estequiometria de la electrélisis, relaciones entre cantidades de carga y producto.

Unidad 7. Corrosion. Estudios de los no metales. Estudios de los metales. Enlace metalico.
Estudio de los metales de transicién.

Unidad 8. Principios basicos de la Quimica nuclear

5. BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:
TITULO: Quimica, La Ciencia Central.
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AUTOR (ES): Brown, Lemay y Burstein
EDITORIAL:: Printice-Hall

EDICION: 2a.ed

BIBLIOTECA: SI

BIBLIOGRAFIA CONSULTA:
TITULO: Quimica - Curso Universitario
AUTOR (ES): Mahan, B
EDITORIAL: Addisson Wesley Iberoamericano
EDICION: 4ta '
BIBLIOTECA: SI

PROPUESTA METODOLOGICA;

Se plantean tres tipos de actividades diferentes pero complementarias. Por un lado en las clases
tedricas se desarrollaran exhaustivamente los conceptos basicos de los contenidos antes expuestos,
acompafiados de ejemplos de la vida diaria o de la industria para visualizar mejor los modelos que
se plantean. Se haran un andlisis profundo de las limitaciones de los modelos matematicos que
interpretan y predicen los comportamientos de los sistemas quimicos. Ademds, se utilizarén tanto
presentaciones, animaciones y videos que permitan seguir las explicaciones orales y plantear
situaciones hipotéticas en las cuales se apliquen estos conocimientos.

Por otra parte se realizaran las actividades en los laboratorios, donde se accederan a metodologias
de trabajo que permitan lograr adquirir una cierta experiencia en la realizaciéon de procesos
quimicos, trabajando siempre bajo normas de seguridad y proteccion del entorno fisico y de
personas.

Por ultimo, los problemas teéricos plantearan situaciones similares a las reales que se presentan en
la industria o en la naturaleza. Permitiendo de esta manera acrecentar las concepciones de
abstraccion necesarias para el desarrollo de modelos y a comprensién de fendémenos fisico-
quimicos

En una presentacion oral al final del cuatrimestre, los alumnos deben mostrar la realizacién de
un estudio relacionado con alguna de las unidades de la asignatura.

EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ALUMNOS REGULARES:
Asistir al 100% de los trabajos de laboratorio, cumpliendo con las normas alli establecidas.
Aprobar la evaluacion de cada laboratorio, que se realizara antes de la ejecucion de los
mismos.
Aprobar los informes que contengan los resultados y conclusiones de cada laboratorio.
Asistir al 100% de las clases de problemas.
Realizar todos los problemas que se presentan en las guias y aprobarlos antes del cierre de la
cursada.
Aprobar con una calificacién superior a cinco (en la escala de 1 al 10), los contenidos
exigidos en cada uno de los parciales obligatorios o en alguna de sus respectivas
recuperaciones.
Aquellos alumnos que hubieren regularizado el cursado podran acceder a la instancia de
rendir examen Final Regular en las mesas dispuestas a tal fin. Se considerard aprobado un
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examen cuando el mismo iguale o supere la nota 4 (cuatro). Cada examen serd individual y
el alumno podra ser evaluado en forma oral y escrita. La nota final serd el promedio de todas
las instancias evaluadas

ALUMNOS PROMOCIONALES:
Asistir al 100% de los trabajos de laboratorio, cumpliendo con las normas alli establecidas.
Aprobar la evaluacién de cada laboratorio, que se realizara antes de la ejecucion de los
mismos.
Aprobar los informes que contengan los resultados y conclusiones de cada laboratorio.
Asistir al 100% de las clases de problemas.
Realizar todos los problemas que se presentan en las guias y aprobarlos antes del cierre de la
cursada.
Haber logrado una calificacién igual o superior a ocho en la primera instancia de cada uno de las
evaluaciones parciales obligatorias, sin opci6n a una recuperacion.

ALUMNOS LIBRES:
Aprobar un practico integrador de laboratorio de todos los contenidos de la asignatura
Aprobar la resolucion de problemas en cada uno de los temas de la asignatura
Aprobar una evaluacion oral sobre los contenidos de la asignatura.
Todas las instancias deben ser aprobadas con una nota minima de 4 puntos, y la nota final
serd el promedio de todas las instancias evaluadas. El alumno interesado en rendir libre debe
comunicarse con anterioridad con los profesores de la materia.

8. DISTRIBUCION HORARIA:
HORAS TEORICOS: 3 horas semanales
HORAS PRACTICOS: 3 horas semanales

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

unes 13 Soluciones Laboratorio 0: Preparacion de soluciones
Viernes 17 Termodindmica Clase tedrica
Lunes 27 Termodinamica Laboratorio 1
Guia de probtemas 1
Jueves 30 RECUPERAR CLASE Termodindmica Clase tedrica- Guia de problemas 1-2

Viernes 31 Termodmamlca Clase tedrica. Guia de problemas 2

Labrator;lo 2
Guia de problemas 3

Clase teorica -Guia de problemas 3
Laboratorio 3

Guia de problemas 4
Equilibrio Acido-Base ‘ | Clase teorica Guia de problemas 4

Lunes 3 | Equilibrio'Geneal

Viernes 7 ~ Equiﬁbrio General
Lunes 10 Equilibrio Acido-Base

Viernes 14

] eves 21




Limes 1 Equlhbrlo A01do Base —Hidrol151srde sales

Guia de problema 5

| Viernes 5 Buffer. Titulacion ‘ e

Clase tedrica.

Lunes 8 Preparacidn de soluciones buffer

Laboratorios 4A y 4B
Guia de problemas 5

Viernes 12

V:emes 19
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Viernes2 Cinética

Equilibrio de Complejacion y solubilidad -

Clase tedrica: Guia de problemas 6

rica. Guia de problemas 7

. Laboratorio 5. Guia de problemas 7

Guias de problemas 5,6y 7

Clas; tedrica- Gula de pfoblemas 8

Lunes 5 Cinética

Laboratorio 6. Guia de problemas §

Viernes 9 Electroquimica

" Clase tedrica. Guia de problemas 9

Lunes 12 Electroquimica

Laboratorio 7. Guias de problemas 9y 10

Fin de cuatrimestre: 30/noviembre

PROFESOR CONG
(firma y aclaracién)
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CENTRO REGIO

\y‘ DAD DIRECTOR/DELEGADO

DEPARTAMENTO

Centro Regmnal Univ. Barilochc

AD SECHE FEREMACTHEMICA
UNIVERSITARIO BARILOCHE




